
tion mit Lithiumaluminiumhydrid nioht die Diole vom Typ IV 
geben, sondern die 1,4-Dihydro-Verbindungena) : 

Ha COOR ROOC,~,/COOR Roocu += ,(JJ ....+ 

' H  R 

I V  

W .  A W E  und H. S T O H L M A N N ,  Braunschweig: Die Ein- 
wirkung von Brom nu/ l-(Oxy-phenyl)-2-alkylarnino-ii(hnne und 
-propane (vorgetr. von W .  Awe). 

1-(4'- bzw. 3'-0xy-phenyl)-2-alkylamino-ithanole(-l) oder 
-propanole(-1) werden vielfach als Arzneimittel verwendet (Sym- 
patol, Suprifen, Adrianol, Effortil, Dilatol, Vasculat u. a.). Die 
Analytik ist wenig bekannt. Bromatometrisohe Bestimmungen 
konnten so durohgearbeitet werden, daB diese Alkanolamine jetzt 
nit * 1% Genauigkeit bestimmbar sind. Die Einwirkung von 
Brom ist pH-abblngig. Prlparativ ergab die Weiterverfolgung 
der Titrationsergebnisse, daD die (p-Oxy-pheny1)-alkanolamine 
zuniohst in 2',6'-Dibrom-Derivate, die (m-Oxy-phenyl)-alkanol- 
amine in 2',4',6'-Tribrom-Derivate ubergefuhrt werden. 

In schwaoh saurer Reaktion (wie im Titrationsverfahren) und 
bei niedrigerem pA entstehen praktisch ausschlieBlich das Di- 
bzw. Tribrom-Derivat. Am Sympatol wurde in sehr schwach 
saurer oder neutraler Lbsung eine Spaltung zu Tribromphenol 
beobachtet. In alkalischer Lbsung wirkt Hypobromit auf (p-  
Oxy-pheny1)-alkanol-amine sofort spaltend, indem hier 4-Oxy- 
benzaldehyd entsteht, der bei weiterer Einwirkung von Brom 
nach dem Ansluern in 2,6-Dibrom-4-oxy-benzaldehyd iibergeht. - 
Durch Spaltung der m-Oxy-Verbindungen in alkalieoher Lbsung 
entsteht in entspr. Reaktionsfolge Tribrom-m-oxy-benzaldehyd. - 
1-(4'-Oxy-phenyl)-2-methylarnino-propan (Veritol) laBt sjoh eben- 
falls bromatometrisch erfasaen. Es entateht das 2',6'-Dibrom- 
derivat. Da hier ein Alkylamin vorliegt, wird in alkalischer Lo- 
sung keine Bildung von ,,Oxybenzaldehyd" beobachtet. Das Di- 
brom-veritol ist zum Unterschied von Dibromsympatol und iihn- 
lichen bromierten Alkanolaminen nicht in Ammoniak loslich. 

Die Untersuchungen ergaben auch fur das zu den Phenyl-al- 
kanol-aminen zu rechnende Antibiotikum Chloromyce  t i n  eine 
bdmatometrische Bestimmungsmethode nach Reduktion der 
Nitro- zur Amino- Gruppe. 2'. [VR 5401 

Chemisches Kolloquium der Universitiit Heidelberg 

am 81. Januar 1054 

P .  K A R R E R ,  Zurich: Neues iiber Calebasaen-Curare. 
Man teilt die Curare-Alkaloide, die Pfeilgifte der sudamerikani- 

sohen Eingeborenen, nach ihrer Verpackungsart in Tubo-, Topf- 
und Calebassencurare ein. Jede Art ist pharmakologisoh ver- 
schieden wirksam. Tuboourare wird nus Chondodendron-Arten 
gewonnen. Dem Hauptalkaloid I, der quartiren Base des Cura- 
rim, liegt ein Bis-benzyl-isoohinolin-Ringsystem zu Grunde. 

/\JwOCHa 

Calebassenourare  ist die wirksamste und giftigste Art, die 
letale Dosis ist ' / r l  mg/kg E'rosch. Sie wird aus Stryohnos-Aus- 
siigen bereitet. Die chemische Bearbeitung wird erschwert durch 
die stark wechselnde Zusammensetzung j e  nach Herkunft des 
Curare und die groDe Zahl sohwer trennbarer Isomerer. 30 quar- 
t l re  Ammoniumbasen wurden chromatographisch naohgewiesen. 
H .  Wieland ohromatographierte die Alkaloide als Reineckate an 
Al,O,-Saulen. P. Karrer und Mitarbeiter entwiokelten ein neues 
Trennverfahren: die Verteilungsohromatographie an Cellulose- 
pulver. Sie arbeiteten ein Jahr und drei Monate an der Isolierung 
von 23 teils kristallisierten Alka lo iden ,  von denen zwoi Drittel 

a )  P. Bohlmann u. M. Bohlmann, Chem. Ber. 86, 1419 [1953]. 
___- 

eretmalig rein erhalten wurden. Im Chromatogramm liellen sioh 
vier groBe Gruppen erkennen, die naoh den jeweiligen Haupt- 
alkaloiden benannt werden : Curarin, Calebassin, Toxiferin und 
Fluorocurin. Auf Grund der Adsorptionsspektren unterteilte er 
die Alkaloide naoh ihren ohromatophoren Gruppen in aoht Arten. 

Kawer konnte nus den Abbauprodukten bei der Zinkstaubde- 
stillation aus UV- und UR-Spektren ermitteln, daB das Curarin, 
das Hauptalkaloid des Calebassenourare, C,,H,,ON,+, ein quar- 
tires und ein zu einem Indol-Ring gehbriges Stickstoffatom ent- 
h a t .  Die Spektren von Calebassin, C,,H,,ON,+, deuten auf eine 
Verwandtsohaft rnit Strychnin hin.  Aus 'den Abbauprodukten 
P-Athylindol und Isoohinolin kann man beim Toxiferin,C,,H,,ON,+ 
auf einen Indol-Typus sohlielen. Die Spektren vom Fluoroourin, 
CsoHa,OINa+, iihneln denm von Indoxylderivaten. Ein De- 
hydrierungsprodukt vom Fluorocurin ist das Mavacurin; es 
kommt stet8 vergesellsohaftet rnit ihm vor und scheint in geneti- 
schem Zusammenhang rnit ihm zu stehen. 

Es ist bekannt, daB die starke pharmakologische Wirkung der 
Curare-Alkaloide von der quartPren Ammonium-Gruppe ausgeht. 
Die Theorie von 0. Pekkolt, daB die quartare Gruppe erst bei der 
Bereitung des Calebassencurare duroh Methylierung der in der 
Pflanze vorkommenden tertigren Amine gebildet wird, wurde von 
Karrer widerlegt. Er untersuohte die Rindenalkaloide der Strpoh- 
nos-Arten und fand im Papierohromatogramm alle vier Gruppen 
der Calebassen-Alkaloide vertreten. 5-7 % der Alkaloide sind 
wirksam. 

Die pha rmako log i sohe  W i r k u n g  besteht in einer Lihmung 
der quergestreiften Muskeln. Der Angriffspunkt ist die motorisohe 
Endplatte; Curare schwioht den Endplattenstrom so stark, daD 
er nioht mehr zur Erregung des Muskels ausreicht. Die Wirkung 
wird durch Eserin aufgehoben. Man benutzt Curare zur Muskel- 
'ersohlaffung bei ohirurgischen Eingriffen und in der Psychiatric 
zur Aufhebung des Elektroschocks. Die Toxicitit schwankt zwi- 
sohen 0,3 y-20 mg/kg. Bei Injektion von radioaktivem Nor- 
Curarin wurden naoh drei Stunden 25 % im Harn gefunden, vom 
Rest konnte der grbBte Teil in Galle, Leber und Niere nachgewie- 
sen werden. 

Auch Stryohnos-Alkaloide haben ourarisierende Wirkung, aber 
erst in hundert- oder tausendfaoh grbBerer Dosis. Die dhnliohkeit 
von Curare- und Stryohnin-Alkaloiden zeigt sioh also auoh in der 
Wirkung. W. [VB 5381 

GDCh-Ortsverband Miinchen 
am 28. Februar 1064 

G. H E S S E ,  R. W A C H T q R  und R. K A U T H ,  Erlangen 
und Freiburg,!Br.: Fraplocksloffe beim FichtenriisseZkafer'). 

Der GroDe Braune Fiohtenrusselkifer, Hylobius abietis L., fin- 
det seine Futterpflanze rnit Hilfe des Geruchssinns. Er friBt Pa- 
pier, das rnit dern PreOsaft von Nadeln oder Rinde getrankt wurde. 
Mit diesern Test werden drei Faktoren aufgefunden, deren Zusam- 
menwirken das Verhalten der Tiere bestimmt: 1.) Ein Schreck -  
s t  o f f  (repellent),  der im Fichtenharz enthalten ist, vertreibt die 
Tiere bei geniigender Konzentration; die gleiohe Wirkung hat a- 
Pinen. 2.) Starker FraB kommt nur in Anwesenheit wasserlbslioher 
, ,Gesohmacksstoffe" zustande. Diese wurden ale Glucose, 
Fructose und Sacoharose erkannt, die in Mengen von 5-15 % im 
PreDsaft vorkommen. Sie haben keiherlei Fernwirkung. 3.) An- 
loo kend  wirkt der sohwer wassordampf-fluohtige Lipoid-Anteil 
aus Fichtennadeln und -bast. In diesem wurde naoh Verseifung 
Methanol sowie die folgenden Siuren sicher naohgewiesen und 
ihre Grenzverdtinnungen bestimmt: 

Palmltinsiiure ........ 1 : 10' I : 108 
Stearlnsllure ......... I : 10' I :  108 
Oisaure . . . . . . . . . . . . .  1 : 10' I : 1010 
Linoisiiure ........... 1 : 108  I : 10" 
Linolensllure ......... I : 109  1 : 10" 

Diese Zahlen gelten nur, wenn sich die Stoffe auf feuchter Unter- 
lage befinden; in trockenem Zustand ist ihre Wirkung vie1 ge- 
ringer. - Innerhalb der untersuohten Reihe tritt also mit jeder 
hinzukommenden Doppelbindung eine Verzehnfachung der Wir- 
kung ein; die Ester der ungesgttigten Sauren sind jeweile tau- 
sendmal wirksamer als diese selbst. Das Acetat des Linolenyl- 
alkohols, das sich vom Linolensaure-methylester nur durch die 
Umstellung dcr Carboxyl-Gruppe untersoheidet, ist vollkommen 

I) Erscheint demnachst ausfuhrlich in diescr Ztschr. 
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unwirksam. Die Gesamtwirkung dea Fiohtenextrakts geht m m  
grb9ten Teil auf den Linolenstiure-methylester zuriiok, der im 
Falle der hbchsten noch wirksamen Verdiinnung mit hbohstens 
5.106 Molekeln im om* Luft enthalten ist. - Die Versuohe wurden 
im Olfaktometer, auf der RuBplatte und im Fieiland nachgepriift 
und besttitigt. H. [VB 5411 

GDCh-Fachgruppe Lebensmittelchemie 
Arbeltsbla Nordrhein-Westfalen 

BelsenLiraben, am 6. November 1968 

H .  F I N C K E ,  Kaln: Zur Sonderslellung des ZucWs im Rah- 
mn unscrer Ndhrstoffe und zur unberechfiglen Bemdngelung dea 
Handelseuckers und der Supwaren als Lebensmittel. 

(Allgem. ubersioht.) 

W. E L L E R K A M P ,  Hamm: Der derzeitige Stand der Beur- 
leilung des Zusakes von Phosphalen zu Wurst'). 

Naoh den Rezepturen der Hersteller sollen 5 g Phosphat a d  
1 kg Brat verwendet werden. Untersuchungen aus der amtliohen 
Lebensmittelkontrolle zeigen, daD ein Teil der Metzger die Phos- 
phat-Gaben auf das Gesamtbrat (Fleisch + Fett + Wasser) be- 
zogen hat. Bei wissensohaftliohen Versuohen haben u. a. D e p w ,  
MGhler und Kiermeier, Lerche und Schellner den Phosphat-Zusatz 
auf das Gesamtbrat, Grau nur auf den Fleisoh- und Fettanteil be- 
reohnet. Bei letzterer Arbeitsweise nimmt der Phosphat-Gehalt 
mit steigenden Wassersohiittungen ab, so da9 die enorme waseer- 
bindende Kraft der Phosphate nioht in Ernoheinung tritt. Neuere 
Verauohareihen in Kulmbach haben die enorme Wasserbindung 
rnit 5 g Phosphat auf 1 kg Brat besttitigt. Briihwiirste rnit 38 X 
und 45 % Fremdwasser erschienen iiderlioh nooh verkaufsfiihig. 
Versuchsbriite mit fiinffaoher Phosphat-Gabe konnten nooh ver- 
arbeitet werden und lieferten bei entsprechender Wiirzung nooh 
eine handelstiblich sohmeokende Wurst. Eine gesohmaokliohe Si- 
oherung gegen uberdosierung besteht nioht. Der Phosphat-Zusatz 
bezweokt die Erhaltung des fleischeigenen Saftea. Dosenwiirste 
sollen homogen und sohnittfest bleiben. Beim Briihen der Wurst 
wird allgemein eine Gewichtssbnahme featgeatellt. Ob hierbei 
fleischeigener Saft oder Fremdwasser abgegeben wird, ist noch zu 
priifen. Fraglioh ist, ob das Wasaer dea fleisoheigenen Saftes vom 
Fremdwasser untersohioden werden kann. Fur die rechtliohe Be- 
urteilung mull maBgebend bleiben, daO der Verbraucher in der 
Wurst nur die natiirliche und nioht eine kiinstlich erhbhte Wasaer- 
bindung ausgenutzt sehen will. Soweit die Verarbeitnng von Fett 
und Talg mittels Phosphat in Frage steht, wird ein Teil der Ver- 
brauoher d i e m  ebenfalls generell ablehnen, wiihrend ein anderer 
Teil vielleioht danu damit einverstanden ist, wenn er in einem 
herabgesetzten Wurstpreis die Gegenleistung findet. Naohdem 
entsohieden worden ist, daO Phosphate kiinftig nioht mehr zur 
Wasserbindung in Wurst mabrauoht werden diirfen, laufen Ver- 
suohe, ob unter bestimmten Bedingungen die Verwendung im 
Bundesgebiet allgemein gestattet werden kann. ZweokmtiBig er- 
soheint es, die Phosphate nur fabrikfertig gemisoht rnit Koohsalz 
zuzulassen. Die Gefahr der Versalzung siohert dann vor einer 
uberdosierung. 
Aussprache: 

Grau, Kulmbach: Wortgetreue Einhaltung des alten Rezeptes 
fiihrt be1 erhohtem Wasserzusatz zu erhahten Phosphat-Oaben, so 
da6 meistens unbrauchbare Erzeugnisse entstehen.. Wasserlosliches 
Eiwei6 in der Kesselbruhe (durch Osmose) zeigt daa fleischeigener 
Saft abgegeben worden ist. Der MiEbrauch der $hosphate zur Was- 
serbindung ist abzulehnen. Die Oeschmacksverbesserung durch 
Phosphat 1st eindeutig und h a n g  wahrscheinlich von der guten 
Bindung Wasser + Fleisch ab. Phosphat-freie Wiirste mit freiwillig 
abgegebenem Wasser + Fleisch, das jetzt wasserlrmer lst, schmecken 
nicht genug abgerundet. 

E. Q. H A N S S E N ,  Hannover: ober den Filthtest (mit Licht- 
bildern). 

Der Filthtest bezweckt die Feststellung von Verunreinigungen 
tierischer und pflandioher Art (Nagetierhaare- und exkremente, 
Inseliten-, Milben-, Kornkiifer-, Mehlwurmteile, Bruchsttioke von 
Sohimmelpilzen, insgesamt ,,filth" genannt) in Lebensmitteln. 
Man unterwirft das entfettete Material einer sauren Hydrolyse, 
wobei die Filth-Bestandteile praktisah unangegriffen bleiben. Sie 
werden im Sobeidetriohter rnit Paiaffin genetzt und ausgesohiittelt. 
dann abfiltriert und auf dem Filter mikroskopisoh identifiziert. 
Nagetierhaare weisen auf eine Verunreinigung duroh Nagetier- 
exkremente hin. Die Haare geraten beim Leoken des Felles in den 
Verdauungstrakt der Nager und werden rnit dem Kot ausgesohie- 
den. Starker Besatz mit Insekten- und Sohimmelpilz-Bruch- 
stiioken ist ein Hinweis auf mangelnde Sauberkeit bei der Herstel- 

'1 Vgl. diese Ztschr. 63, 99 [1951]; -64. 60 [1952]. 
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lung oder Lageruug. Die US Food and Drug Adminktration to- 
leriert auf ein halbes engl. Pfund (227 g) 2-3 Nagetierhaare und 
20 Insektenbruohstiicke. Eigene Unterluohungen ergaben fol- 
gende Hefigen Filth: 

I Anzaht der aufgefundenen 
Insektcn- I Nagetierhaar- ~ 

Stiicke I BruchstGcke Rohstoff 

Dtsch. Weizenmehl 
Type 550 (Ernte 1952) 
Dtsch. Welzenmehl 
Type 1050 (Ernte 1952) 
Holllnd. Weizenmehl 
Type 550 (Ernte 1952) 
USA-Weizenmehl 
Type 550 (Ernte 1952) 
Hirschhornsalz 
Kakao 
WeiDzucker 

Dunkler Zucker 

in 250 g 

20 
(0-105) 

25 
(10-150) 

I 1  
( 10-20) 

3 
(0-5) 

1 
4 
2 

(0-5) 
3 

(0-6) 

137 
(0-1245) 

71 
(30 - 180) 

50 
(12-70) 

I2 
(10-20) 

0 
3 
4 

(2-5) 
19 

(5-68) 

Wenn man auoh Ilber Sohiidigungen durch diem Verunreinigun- 
gen bislang nooh niohts Sioheres wein, so sollte man dooh grund- 
siitzlich die Lebensmittel und ihre Rohstoffe so hygienisoh wie 
mbglioh herstellen und an den Verbiauoher gelangen lassen. 
Aussprache: 

Rofsch, Detmold: Die Hochreinigung were auch der deutschen 
Miillerei moglich, die in den Elnrichtungen der amerlkanisrhen sogar 
ilberlegen 1st. Die Herstellung von hochgereinigtem Mehl bedeutet 
aber Materlalverlust, erhohten Energieaufwand und vor allem steuer- 
liche Schwierigkeiten. 

S C H A D E ,  Diisseldorf : Awr der Praris der Speiseeis- Herstel- 
lung bei urn und i n  einigen Nachbarlandern. 

Withrend bei den Spezialfirmen der Speiseeis-Industrie und den 
Molkeroien die masehinelle Eiuriohtung meist allen Anspriiohen 
in hygienisoher Hinsicht gerecht wird, miissen bei kleingewerb- 
lichen Speiseeis-Produzenten diese Voraussetzungen vielfaoh nicht 
als gegeben angesehen werden. In einigen Landerverordnungen 
und im Entwurf einer neuen Bundesveiordnung iiber Speiseeis 
wird zwar die Hooherhitzung des Speiseeis-Mixes, nioht aber die 
anscNieDende rasehe Tiefkiihlung vorgesohrieben. Wenn ein 
pasteurisierter Mix langsam abkiihlt, sind die optimalen Teh- 
peraturen fur die Bakterienvermehrung fur relativ lunge Zeit- 
rlume gegeben. Duroh zahlreiche Re-Infektionsmbgliohkeiten iat 
der bakterielle Status eines solchen Eises of t  sohleohter, als wenn 
das Ek nur kalt, sauber und ziigig verarbeitet worden w h .  In 
den meisten Naohbarltindern werden !2-3 Speiseeissorten unter- 
schieden. In Holland und Norwegen ist der teohnisohe Stand der 
Speiseeis- Apparaturen dem unsrigen iiberlegen. In Frankreioh 
herrsohen etwa gleiohe Verhllltnisse wie bei uns. In Italien sind 
die Herstellungsrlume oft unsauber. Da der Italiener seinen EL- 
mix - abgesehen vom Fruohteis rnit Wssser - durohweg kooht 
und tiefkiihlt, sind die bakteriellen Befunde durohweg giinstig. 
Der Fettgehalt des Speiseeises nimmt zu, jeweiter nbrdlioh das 
Land liegt, wahrend beim Zuokergehalt die Verhiiltnisse umge- 
kehrt liegen. In Norwegen hat Speiseeis durchweg 15-18 % Fett 
und 8-10 % Zuoker, wtihrend in Italien fettfreies Fruchteis mit 
25-30 % Zucker vorherrsoht. Bei uns dominiert Speiseeis mit 
rund 3 % Milohfett und 15-18 % Zuoker. In Holland wird auf- 
fallend vie1 Speiseeis angetroffen, das Pflanzenfett und Margarine, 
aber kein Milohfett enthiilt. Die deutsche Speiseeismaaohinen- 
Industrie m d  bei ihren Konstruktionen kiinftig mehr die prak- 
tisohen Bediirfnisse beriicksichtigen. Hierzu gehbrt vor allem ein 
Portionierbehlilter mit Frisohwasser-Zu- und -AbfluO und die 
Einriohtung grbDerer Kiihlfhcher zum Abkiihlen des gekoohten 
Speiseeis-Mixes. 

H A N S  M U L L E R ,  Dortmund: Butlercremtorle. 
Ein BesohluD des ,,AussohuO Lebensmittelohemie" aus den 

Sitrungen von April und November 1952 und ein Rundsohreiben 
des Heasisohen Innenministeriums vom 29. 5. 1952 besagen, da9 
Butteroreme, die auoh anderes Fett enthiilt, als verflllsoht zu be- 
anstanden ist. In Hessen (Usingen) wurde jetzt ein Konditor 
freigesprochen, der eine Buttercreme rnit je  einem Drittel Butter, 
Sanella und Powo-Creme hergestellt hatte. In der Urteilsbegriin- 
dung heiQt es u. 8.: ,,Es mag zutreffon, daD in friiheren guten Zei- 
ten unter Butteroremetorte ein Gebiiok verstanden wurde, bei dem 
der Creme aussohlieDlioh aus Butter hergestellt war. Mittlerweile 
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